
Avomeritutkinto 22.4.2016 

Malliratkaisut Matti Grönroos, Helsingin Navigaatioseura ry 

1a) 

Matkalla Yokohamasta Vancouveriin oleva alus on 01.09.2000 vyöhykeaikaan 09:40 paikassa 35°08,0’N 

141°35,0’E ja 08.09.2000 vyöhykeaikaan 22:45 paikassa 45°12,0’N 166°52,0’W. Laske keskinopeus, kun kul-

jettu matka lokin mukaan on 2409 meripeninkulmaa (3p). 

Lähtöaika 

01.09.2000 09:40 ZT 

          -09:00 +ZC(-9) 

01.09.2000 00:40 UT lähtö 

Tuloaika 

08.09.2000 22:25 ZT 

          +11:00 +ZC(+11) 

09.09.2000 09:25 UT tulo 

Ajoaika 

 23:20 Lähtöpäivän jäljellä oleva aika 

168:00 Seitsemän täyttä vuorokautta 

 09:25 Tulopäivänä käytetty aika 

200:45 Ajoaika 

Keskinopeus v = s/t = 2409/200:45 = 12 solmua 

1b) 

Matka jatkuu. 10.09.2000 vyöhykeaikaan 04:25:20 merkintäpaikan ollessa 45°10,5’N 158°15,0’W mitataan 

tähden Polaris (Pohjantähti) sekstanttikorkeus Hi = 46°04,6’. Indeksikorjaus on -3,0’ ja silmän korkeus 18 m. 

Määritä havaittu latitudi merkintäpaikan longitudilla. (3p) 

Polariksen korkeuslaskusta (liite sivu 1) saadaan havaituksi latitudiksi 45°13,0’N. 

2a) 

Matkalla Liverpoolista Miamiin olevalla aluksella mitataan 28.02.2000 tosikeskipäivällä auringon alareunan 

sekstanttikorkeus Hi = 33°48,5’. Merkintäpaikka on 48°05,0’N 017°55,0’W, indeksikorjaus -4,5’ ja silmän kor-

keus 16,4 m. Määritä havaittu latitudi tosikeskipäivällä ja tee siihen kuuluva merikarttatyö paikannuskarttaan 

(3p). 

Auringon keskipäivätyöstä (liite sivu 2) saadaan havaituksi latitudiksi 48°02,5’N. 

2b) 

Seuraavana päivänä (29.02.2000) vyöhykeaikaan 07:52 paikassa 46°48,0’N 021°50,0’W suunnitaan aurinko 

kompassisuuntimassa 121°. Määritä ohjatulle suunnalle eksymä, kun eranto on 10°W. 

Auringon korkeuslaskusta (liite sivu 3) saadaan auringon atsimuutiksi eli tosisuuntimaksi 109°. Teh-

dään kompassilasku 

ks eks ms er ts 

121° -2° 119° -10° 109° 

 



Eksymä ohjatulla suunnalla on siten -2°. 

3a) 

Matkalla Etelä-Afrikasta Australiaan mitataan 13.12.2000 kronometriaikaan 11:27:48 sekstanttikorkeus aurin-

gon alareunaan Hi = 30°09,2’. Likimääräinen vyöhykeaika on 16:25, merkintäpaikka 47°41,5’S 077°08,0’E, 

kronometrin korjaus -2 min 41 s, indeksikorjaus +4,5’ ja silmän korkeus 15,8 m. Laske sijoittaja ja siirrä se 

paikannuskarttaan (3p). 

Auringon korkeuslaskusta (liite sivu 4) saadaan sijoittajaksi 

∆H = +3,5’, kohti 

Zn = 268° 

3b) 

Matka jatkuu. Tosisuunta on 084° ja nopeus 12 solmua. Iltahämärässä likimääräiseen vyöhykeaikaan 20:25 

kronometrin näyttäessä 03:27:53 mitataan planeetan Saturnus sekstanttikorkeus Hi = 22°34,7’. Kronometrin 

korjaus, indeksikorjaus ja silmän korjaus ovat samat kuin iltapäivän aurinkohavainnolla. Määritä havaittu paik-

ka planeettahavainnon hetkellä (6p). 

Liikutaan aikavyöhykkeellä ZC=-5. Likimääräinen UT-aika on siten 15:25 eli kronometrin näyttämään 

tulee lisätä 12 tuntia.  

Koska kumpikin aika on ilmaistu kronometriaikana ja kronometrikorjaus ei muutu havaintojen välillä, 

voidaan ajoaika laskea suoraan aikojen erotuksesta: 

13.12.2000 15:27:53 Krt Saturnushavainto 

          -11:27:48 Krt Aurinkohavainto  

           04:00:05 Ajoaika 

Ajettu matka on siten 48,1 mpk. Merkintälaskulla saadaan saturnushavainnon merkintäpaikaksi 

47°36,5’S 078°18,9’E 

Saturnuksen korkeuslaskusta (liite sivu 5) saadaan sijoittajaksi  

∆H  -4,7’, poispäin 

Zn = 22° 

Paikannuskartan (liite sivu 6) perusteella saadaan havaituksi paikaksi 47°40,2’S 078°13,9’E 

4) 

Iltahämärässä 26.05.2000 Kamtjatkan itäpuoleisella merialueella tehdään seuraavat havainnot 

 Kello Sektanttikorkeus Taivaankappale 

 21:51:52 51°30,2’  Taivaankappale tosisuuntimassa 183° 

 21:53:18 45°58,1’  Tähti Vega 

Merkintäpaikka on 57°48,0’N 168°12,0’E, kellon korjaus vyöhykeaikaan -19 s, indeksikorjaus on -3,5’ ja sil-

män korkeus 9,5 m. Tunnista ensimmäisenä havaittu taivaankappale ja määritä havaittu paikka (9p). 

Tunnistuslaskelman (liite sivu 7) perusteella tunnistetaan taivaankappale tähdeksi Arcturus. Nautical 

Almanacin mukaan yhdenkään planeetan koordinaatit eivät täsmää SHA:n ja deklinaation likiarvoihin 

146°25’ ja 19°10’N. Sijoittajaksi saadaan saman sivun mukaisesti 

∆H  -1,4’, poispäin 

Zn = 182° 



Vegan korkeuslaskun (liite sivu 8) mukaisesti saadaan toiseksi sijoittajaksi 

∆H  +2,2’, kohti 

Zn = 87° 

Paikannuskartan (liite sivu 9) perusteella saadaan havaituksi paikaksi 57°49,3’N 168°16,0’E 

Jokeri: Uudesta Seelannista Kap Horniin tehdään iltahämärissä 07.08.2000 paikanmääritys. Havaittu paikka on 

45°49,0’S 176°12,0’W. Toinen käytetyistä sijoittajista lasketaan sekstanttikorkeudesta, joka mitataan tähteen 

Spica vyöhykeaikaan 17:25:37. 

a) 

Laske tähden sekstanttikorkeus, ja tosisuuntima havaintohetkellä, kun indeksikorjaus on +4,0’ ja silmän korkeus 

on 17,5 m. 

Kellonaika 

07.08.2000 17:25:37 ZT 

          +12:00:00 +ZC(+12) 

08.08.2000 07:25:37 UT  

Päiväys siten vaihtuu. Spican korkeuslaskun (liite sivu 10) perusteella Spican tosikorkeus kyseisellä 

hetkellä on 51°01,7. Tehdään tästä takaisinlasku 

51°01,7’ Hc 

   +0,8’ -Refraktio 

51°02,5’ H 

   +7,4’ –Dip  

   -4,0’ –ik 

51°05,9’ Hi 

Koska tavallinen sekstanttilasku saadusta Hi:stä johtaa saatuun Hc:hen, laskelmaa ei tarvitse iteroida, 

eli Hi = 51°05,9’. 

b) 

Missä paikassa (Lat, Lon) toisen havaitsijan tulisi olla, jotta hän näkisi kuun zeniitissä samalla hetkellä kuin 

osatehtävän Jokeri a) mukainen korkeusmittaus tehdään? 

Laskelman (liite sivu 11) perusteella kuun koordinaatit kyseisellä hetkellä ovat 

GHA = 160°13,1’ 

Dec = 15°48,7’S 

Maantieteellisen sijainnin leveys on sama kuin deklinaatio. Kun GHA < 180°, sijainti on läntisellä pal-

lonpuoliskolla ja pituus on sama kuin GHA. Määritelmän mukaan taivaankappale on zeniitissä maan-

tieteellisen sijaintinsa kohdalla. Siten havaitsijan tulisi olla kohdassa 15°48,7’S 160°13,1’W. 

 



Ast Min

Leveys 45 10,5 N N/S

Tehtävä Pituus 158 15,0 W E/W

Ast Min Silmän korkeus (m) 18,0

Krt GHA Aries tasatunti 214 56,9 Ilmanpaine HPa 1010

+Krk ± - 1 6 8 Muutos 6 21,0 Lämpötila C 10

+12h + + 12 GHA Aries 221 17,9 ± Ast Min

UT Lon +E -W - 158 15,0 Hs Sekstanttikorkeus 46 04,6

LHA 63 02,9 ik Indeksikorjaus - 3,0

± 360 dip Horisontin alenema - 7,5

ZT 10 09 2000 04 25 20 LHA Aries 63 02,9 H Näennäinen korkeus + 45 54,1

Korj

+ZC ± + 11 R Refraktiokorjaus - 0,9

UT 10 09 2000 15 25 20 ΔR Refraktion sääkorjaus + 0,0

Ho Havaittu tosikorkeus + 45 53,2

Ast Min

ST + 45 53,2

+SC ± - 1 0,0

UT + 0 18,9

+ 0,6

+ 0,3

LMT 45 13,0 Aluksen nopeus

Lon/15 ± -E +W Aluksen suunta

UT Ajoaika

Uusi leveys 45 13 N

Uusi pituus 158 15 W

TT Keskilatitudi 45 13 N

-ET ± +Varjostettu

Lon/15 ± -E +W

UT

Polaris atsimuutti 359,5

Keskiaurinkoaika

Tosiaurinkoaika

Polaris

Kellonaika

Kronometriaika

Vyöhykeaika

Normaaliaika

Tentti 2016 tehtävä 1b

Sijaintileveysaste

Korjaus a2

SekstanttiLeveys

Merkintäpaikka

Havaittu tosikorkeus Ho

Liikkuva alus
Korjaus a0

Korjaus a1



YlaAla Ast Min

Leveys 48 05,0 N N/S

Pituus 17 55,0 W E/W

Tehtävä

Ast Min N/S ±d Silmän korkeus (m) 16,4

TT 28 02 2000 12 00 00 Dec tasatunti 8 06,2 S -0,9 Ilmanpaine HPa 1010

-ET ± + 12 39 + Varjostettu Muutos - 0 00,4 Lämpötila C 10

Lon/15 ± + 1 11 40 -E +W Dec 8 05,8 S ± Ast Min

UT 28 02 2000 13 24 19 Hs Sekstanttikorkeus 33 48,5

ik Indeksikorjaus - 4,5

dip Horisontin alenema - 7,1

H Näennäinen korkeus + 33 36,9

UT 28 02 2000 13 24 19 Ast Min R/P/SD Kokonaiskorjaus + 14,8

-KrK ± 90 00,0 ΔR Refraktion sääkorjaus - 0,0

12 h - + 33 51,7 Ho Havaittu tosikorkeus + 33 51,7

KrT 28 02 2000 13 24 19 56 08,3

UT 28 02 2000 13 24 19

-ZC ± - 1 8 05,8

ZT 28 02 2000 12 24 19 + 56 08,3

64 14,1 N Aluksen nopeus

Aluksen suunta

UT 28 02 2000 13 24 19 Ajoaika

-SC ± 8 05,8 Uusi leveys 48 02,5 N

ST 28 02 2000 13 24 19 - 56 08,3 Uusi pituus 17 55,0 W

- 48 02,5 N Keskilatitudi 48 02,5 N

UT 28 02 2000 13 24 19 X

Lon/15 ± - 1 11 40 56 08,3

LMT 28 02 2000 12 12 39 - 8 05,8

48 02,5 N

Aurinko Alareuna

Kellonaika
Tutkinto 2016 Tehtava 2a

keskipäivällä

Leveys ja deklinaatio saman merkkiset, Lat < Dec

Leveys

Kronometriaika

Tosiaurinkoaika

Vyöhykeaika

Normaaliaika

Deklinaatio

Navan etäisyys päiväntasaajasta

Leveys

Keskiaurinkoaika

Leveys ja deklinaatio saman merkkiset, Lat > Dec

Merkintäpaikka

Sekstantti

 - Havaittu tosikorkeus Ho

Liikkuva alus

Leveys

Leveys ja deklinaatio erimerkkiset

Zeniittietäisyys

- Deklinaatio

 + Zeniittietäisyys

Zeniittietäisyys ZD

 - Zeniittietäisyys

Deklinaatio

Leveys



AlaYla Ast Min

Leveys 46 48,0 N N/S

Tehtävä Pituus 21 50,0 W E/W

Ast Min Ast Min N/S ±d Silmän korkeus (m)

Krt GHA tasatunti 296 52,6 Dec tasatunti 7 48,3 S -0,9 Ilmanpaine HPa

+Krk ± Muutos 13 00,0 Muutos - 00,8 Lämpötila C

+12h ± GHA 309 52,6 Dec 7 47,5 S ± Ast Min

UT Lon +E -W - 21 50,0 Hs Sekstanttikorkeus

LHA 288 02,6 ik Indeksikorjaus

± 360 dip Horisontin alenema

ZT 29 02 2000 07 52 00 LHA 288 02,6 H Näennäinen korkeus

Korj R/P/SD Kokonaiskorjaus

+ZC ± + 1 ΔR Refraktion sääkorjaus

UT 29 02 2000 08 52 00 Ho Havaittu tosikorkeus

ST

+SC ± Määritetään Hc ja Zn taulukkomenetelmillä tai kaavoilla

UT

Aluksen nopeus

Aluksen suunta

LMT Ajoaika

Lon/15 ± -E +W Ast Min Uusi leveys 46 48,0 N

UT Uusi pituus 21 50,0 W

+ 6 23,2 Keskilatitudi 46 48,0 N

TT

-ET ± +Varjostettu 109

Lon/15 ± -E +W 109

UT

Atsimuutti Zn

Merkintäpaikka

Havaittu tosikorkeus Ho

 - Laskettu tosikorkeus Hc

Korkeusero

Atsimuuttikulma Z

Aurinko Yläreuna

Kellonaika

Tentti 2016 Tehtävä 2b

SekstanttiLaskettu korkeus ja atsimuutti

Keskiaurinkoaika

Tosiaurinkoaika

Kronometriaika

Vyöhykeaika

Normaaliaika

Liikkuva alus

)coscoscosarcsin(sin LHALatDecDecSinLatHc



AlaYla Ast Min

Leveys 47 41,5 S N/S

Tehtävä Pituus 77 08,0 E E/W

Ast Min Ast Min N/S ±d Silmän korkeus (m) 15,8

Krt 13 12 2000 11 27 48 GHA tasatunti 346 25,0 Dec tasatunti 23 10,9 S 0,2 Ilmanpaine HPa 1010

+Krk ± - 0 2 41 Muutos 6 16,8 Muutos + 00,1 Lämpötila C 10

+12h ± + GHA 352 41,8 Dec 23 11,0 S ± Ast Min

UT 13 12 2000 11 25 07 Lon +E -W + 77 08,0 Hs Sekstanttikorkeus 30 09,2

LHA 429 49,8 ik Indeksikorjaus + 04,5

± 360 - 360 dip Horisontin alenema - 07,0

ZT LHA 69 49,8 H Näennäinen korkeus + 30 06,7

Korj R/P/SD Kokonaiskorjaus 14,6

+ZC ± ΔR Refraktion sääkorjaus

UT Ho Havaittu tosikorkeus + 30 21,3

ST

+SC ± Määritetään Hc ja Zn taulukkomenetelmillä tai kaavoilla

UT

Aluksen nopeus 12

Aluksen suunta 84

LMT Ajoaika 04 00 05

Lon/15 ± -E +W Ast Min Uusi leveys 47 36,5 S

UT + 30 21,3 Uusi pituus 78 18,9 E

+ 30 17,8 Keskilatitudi 47 39,0 S

+ 0 03,5

TT

-ET ± +Varjostettu 92

Lon/15 ± -E +W 268

UT

Atsimuutti Zn

Merkintäpaikka

Havaittu tosikorkeus Ho

 - Laskettu tosikorkeus Hc

Korkeusero

Atsimuuttikulma Z

Aurinko Alareuna

Kellonaika

Tentti 2016 Tehtävä 3a

Kohti

SekstanttiLaskettu korkeus ja atsimuutti

Keskiaurinkoaika

Tosiaurinkoaika

Kronometriaika

Vyöhykeaika

Normaaliaika

Liikkuva alus

)coscoscosarcsin(sin LHALatDecDecSinLatHc



Ast Min

Leveys 47 36,5 S N/S

Tehtävä Pituus 78 18,9 E E/W

Ast Min v Ast Min N/S ±d Silmän korkeus (m) 15,8

Krt 13 12 2000 03 27 53 GHA tasatunti 253 44,2 2,6 Dec tasatunti 16 58,0 N 0 Ilmanpaine HPa 1010

+Krk ± - 0 2 41 Muutos 6 18,0 Muutos + 00,0 Lämpötila C 10

+12h ± + 12 v-korjaus + 01,1 Dec + 16 58,0 N ± Ast Min

UT 13 12 2000 15 25 12 GHA 260 03,3 Hs Sekstanttikorkeus 22 34,7

Lon +E -W + 78 18,9 ik Indeksikorjaus + 4,5

LHA 338 22,2 dip Horisontin alenema - 7,0

ZT ± 360 H Näennäinen korkeus + 22 32,2

Korj LHA 338 22,2 Refraktio - 2,3

+ZC ± Parallaksi Mars, Venus

UT ΔR Refraktion sääkorjaus

Ho Havaittu tosikorkeus + 22 29,9

ST

+SC ± Määritetään Hc ja Zn taulukkomenetelmillä tai kaavoilla

UT

LMT Aluksen nopeus

Lon/15 ± -E +W Ast Min Aluksen suunta

UT Havaittu tosikorkeus Ho + 22 29,9 Ajoaika

+ 22 34,6 Uusi leveys 47 36,5 S

- 0 04,7 Uusi pituus 78 18,9 E

TT Keskilatitudi 47 36,5 S

-ET ± +Varjostettu 22

Lon/15 ± -E +W 22

UT

Atsimuutti Zn

Liikkuva alus

SekstanttiLaskettu korkeus ja atsimuutti

- Laskettu tosikorkeus Hc

Planeetta

Kellonaika

Kronometriaika

Vyöhykeaika

Normaaliaika

Saturnus

Tutkinto 2016 Tehtävä 3b Merkintäpaikka

Korkeusero

Atsimuuttikulma Z

Poispäin

Keskiaurinkoaika

Tosiaurinkoaika

)coscoscosarcsin(sin LHALatDecDecSinLatHc



2016/3 

20 

20 

20 

20 

20 

Sijainnin määritys 

 

Dlat = -74mm = -3,7’ 

Klat = 47°38,3’S 

Dlon = -67mm/(20cos47°38,3) = -5,0’ 

 

Lat =  47°36,5’S -3,7’ = 47°40,2’S  

Lon = 078°18,9’E - 5,0’ = 078°13,9’E 

Merkintäpaikka 

47°36,5’S  

078°18,9E 

Sijainti 

Aurinko 

268° 

3,5 mpk kohti 

67 mm 

Saturnus 

22° 

4,7 mpk pois 

74 mm 



Ast Min

Leveys 57 48,0 N N/S

Tehtävä Pituus 168 12,0 E E/W

Ast Min Silmän korkeus (m) 9,5

Krt GHA Aries tasatunti 34 16,7 Ilmanpaine HPa 1010

+Krk ± Muutos 13 04,9 Lämpötila C 10

+12h + GHA Aries 47 21,6 ± Ast Min

UT Lon +E -W + 168 12,0 Tosisuuntima TS 183

LHA 215 33,6 Hs Sekstanttikorkeus 51 30,2

± 360 ik Indeksikorjaus - 3,5

ZT 26 05 2000 21 51 52 LHA Aries 215 33,6 dip Horisontin alenema - 5,4

Korj + 19 H Näennäinen korkeus + 51 21,3

+ZC ± - 11 R Refraktiokorjaus - 0,8

UT 26 05 2000 10 52 11 ΔR Refraktion sääkorjaus + 0,0

Ho Havaittu tosikorkeus + 51 20,5

Dec likiarvo 19 10,2 N

ST t 1 59,0

+SC ± LHA likiarvo 1 59,0 Ast Min

UT - Aries LHA - 215 33,6 Re - Havaittu tosikork Ho + 51 20,5

SHA likiarvo - 213 34,6 - Laskettu tosikork Hc - 51 21,9

± 360 360 planeettalomakkeelle Korkeusero - 0 01,4

LMT SHA likiarvo 146 25,4

Lon/15 ± - 11 12 48 -E +W 178

UT 182

Arcturus SHA 146 04,8 Ast Min N/S

TT Aries LHA + 215 33,6 Dec Arcturus 19 11,0 N

-ET ± +Varjostettu Arcturus LHA 361 38,4

Lon/15 ± - 11 12 48 -E +W ± 360 - 360 Aluksen nopeus

UT Arcturus LHA 1 38,4 Aluksen suunta

Ajoaika

Uusi leveys 57 48,0 N

Uusi pituus 168 12,0 E

Keskilatitudi 57 48,0 N

Tosiaurinkoaika

Kellonaika

Kronometriaika

Vyöhykeaika

Normaaliaika

Liikkuva alus

Atsimuuttikulma Z

Atsimuutti Zn

Poispäin

Tähden tunnistaminen

SekstanttiLaskettu korkeus ja atsimuutti

Merkintäpaikka

Keskiaurinkoaika

Arcturus

Tutkinto 2016 Tehtävä 4

Tunnista tähti:

Jos planeetta, jatka

)coscoscosarcsin(sin LHALatDecDecSinLatHc

)coscoscosarcsin(sin TSHoLatLatSinHoDec



Ast Min

Leveys 57 48,0 N N/S

Tehtävä Pituus 168 12,0 E E/W

Ast Min Silmän korkeus (m) 9,5

Krt GHA Aries tasatunti 34 16,7 Ilmanpaine HPa 1010

+Krk ± Muutos 13 26,5 Lämpötila C 10

+12h ± GHA Aries 47 43,2 Ast Min N/S ± Ast Min

UT SHA Tähti 80 45,5 Dec tasatunti 38 46,9 N Hs Sekstanttikorkeus 45 58,1

GHA Tähti 128 28,7 ik Indeksikorjaus - 3,5

Lon +E -W + 168 12,0 dip Horisontin alenema - 5,4

ZT 26 05 2000 21 53 18 LHA 296 40,7 H Näennäinen korkeus + 45 49,2

Korj 19 ± 360 R Refraktiokorjaus - 0,9

+ZC ± - 11 LHA 296 40,7 ΔR Refraktion sääkorjaus

UT 26 05 2000 10 53 37 Ho Havaittu tosikorkeus + 45 48,3

ST

+SC ± Määritetään Hc ja Zn taulukkomenetelmillä tai kaavoilla

UT

Aluksen nopeus

LMT Aluksen suunta

Lon/15 ± -E +W Ast Min Ajoaika

UT + 45 48,3 Uusi leveys 57 48,0 N

+ 45 46,1 Uusi pituus 168 12,0 E

+ 0 02,2 Keskilatitudi 57 48,0 N

TT

-ET ± +Varjostettu 87

Lon/15 ± -E +W 87

UT

Atsimuutti Zn

Liikkuva alus

Atsimuuttikulma Z

SekstanttiLaskettu korkeus ja atsimuutti

Merkintäpaikka

Kohti

Vega

Keskiaurinkoaika

Tosiaurinkoaika

Tähti

Kellonaika

Kronometriaika

Vyöhykeaika

Normaaliaika

Tutkinto 2016 Tehtävä 4

Havaittu tosikorkeus Ho

- Laskettu tosikorkeus Hc

Korkeusero

)coscoscosarcsin(sin LHALatDecDecSinLatHc



2016/4 

20 

20 

20 

20 

20 

Sijainnin määritys 

 

Dlat = +26mm = +1,3’ 

Klat = 57°48,7’N 

Dlon = +43mm/(20cos57°48,7’) = +4,0’ 

 

Lat =  57°48,0’N + 1,3’ = 57°49,3’N 

Lon = 168°12,0’E + 4,0’ = 168°16,0’E 

Merkintäpaikka 

57°48,0’N  

168°12,0’E 

Sijainti 

Arcturus 

182° 

1,4 mpk pois 

43 mm 

26 mm 

Vega 

87° 

2,2 mpk kohti 



Ast Min

Leveys 45 49,0 S N/S

Tehtävä Pituus 176 12,0 W E/W

Ast Min Silmän korkeus (m) 17,5

Krt GHA Aries tasatunti 32 00,7 Ilmanpaine HPa 1010

+Krk ± Muutos 6 25,3 Lämpötila C 10

+12h ± GHA Aries 38 26,0 Ast Min N/S ± Ast Min

UT SHA Tähti 158 42,0 Dec tasatunti 11 09,7 S Hs Sekstanttikorkeus 51 05,9

GHA Tähti 197 08,0 ik Indeksikorjaus + 4,0

Lon +E -W - 176 12,0 dip Horisontin alenema - 7,4

ZT 07 08 2000 17 25 37 LHA 20 56,0 H Näennäinen korkeus + 51 02,5

Korj ± 360 R Refraktiokorjaus - 0,8

+ZC ± + 12 LHA 20 56,0 ΔR Refraktion sääkorjaus

UT 08 08 2000 05 25 37 Ho Havaittu tosikorkeus + 51 01,7

ST

+SC ± Määritetään Hc ja Zn taulukkomenetelmillä tai kaavoilla

UT

Aluksen nopeus

LMT Aluksen suunta

Lon/15 ± -E +W Ast Min Ajoaika

UT + 51 01,7 Uusi leveys 45 49,0 S

+ 51 01,7 Uusi pituus 176 12,0 W

Keskilatitudi 45 49,0 S

TT

-ET ± +Varjostettu

Lon/15 ± -E +W

UT

Atsimuutti Zn

Liikkuva alus

Atsimuuttikulma Z

SekstanttiLaskettu korkeus ja atsimuutti

Merkintäpaikka

Spica

Keskiaurinkoaika

Tosiaurinkoaika

Tähti

Kellonaika

Kronometriaika

Vyöhykeaika

Normaaliaika

Tutkinto 2016 Jokeri a

Havaittu tosikorkeus Ho

- Laskettu tosikorkeus Hc

Korkeusero

)coscoscosarcsin(sin LHALatDecDecSinLatHc



AlaYla Ast Min

Leveys N/S

Tehtävä Pituus E/W

Ast Min v Ast Min N/S ±d Silmän korkeus (m)

Krt 08 08 2000 05 25 37 GHA tasatunti 154 00,8 12,9 Dec tasatunti 15 45,3 S 7,9 Ilmanpaine HPa

+Krk ± Muutos 6 06,8 Muutos + 03,4 Lämpötila C

+12h ± v-korjaus 05,5 Dec 15 48,7 S

UT 08 08 2000 05 25 37 GHA 160 13,1 Hs Sekstanttikorkeus

Lon +E -W ik Indeksikorjaus

LHA dip Horisontin alenema

ZT ± 360 H Näennäinen korkeus

Korj LHA Korjaus 1 yläosa

+ZC ± Korjaus 2 alaosa

UT Yläreunakorjaus -30'

ΔR Refraktion sääkorjaus

Ho Havaittu tosikorkeus

ST

+SC ± Määritetään Hc ja Zn taulukkomenetelmillä tai kaavoilla

UT

LMT Aluksen nopeus

Lon/15 ± -E +W Ast Min Aluksen suunta

UT Ajoaika

Uusi leveys 0 00,0 N

Uusi pituus 0 00,0 E

TT Keskilatitudi 0 00,0 N

-ET ± +Varjostettu

Lon/15 ± -E +W

UT

Atsimuutti Zn

Merkintäpaikka

Korkeusero

- Laskettu tosikorkeus Hc

Atsimuuttikulma Z

Keskiaurinkoaika

Tosiaurinkoaika

Normaaliaika

Kuu Yläreuna

Kellonaika

Kronometriaika

Vyöhykeaika

Tutkinto 2016 Jokeri b

Kohti

SekstanttiLaskettu korkeus ja atsimuutti

Havaittu tosikorkeus Ho

Liikkuva alus

Horisontaaliparallaksi

)coscoscosarcsin(sin LHALatDecDecSinLatHc


